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ANEXO 06: SEGUIMIENTO Y
CONTROL

1. Introduccioén

El presente documento, describe el Plan de seguimiento y control de las intervenciones comprendidas en
los alcances de la Tercera Modificatoria del IGAPRO aprobado® del proyecto.

2. Objetivos

Los objetivos del Plan de seguimiento y control son los siguientes:

= Realizar un seguimiento del comportamiento de los componentes ambientales, en las diferentes
etapas del proyecto, a fin de detectar los impactos no previstos por el instrumento de gestion
ambiental para poder proponer las medidas correctoras adecuadas y poder velar por su ejecucion
y eficacia.

= Comprobar y verificar los impactos previstos.

= Cumplimiento de las normas de prevencion ambiental.
3. Programacion de actividades y de monitoreos

Para el planteamiento de las medidas de seguimiento y control, se toma como elemento de partida el
Cronograma de actividades del proyecto, considerando las actividades de mayor impacto identificadas en
la ejecucién de obras del proyecto.

1 IGAPRO del Proyecto: “Creacion del servicio de proteccién en las riberas del Rio Huaura Vulnerable ante peligro de inundaciones en las

localidades de 5 Distritos de la Provincia de Oyén y 6 Distritos de la Provincia de Huaura — Departamento de Lima”, que fue aprobado mediante la
Resolucion Directoral N° 00207-2021-SENACE-PE/DEIN de fecha 30.12.21
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Tabla 1 Programacién de actividades impactantes y medidas de seguimiento y control

Plazo de obra (meses)
Descripcion

1 2 3|4 5 6|7

Actividades de mayor impacto - Tramo 1.2 (Cuenca Baja)

Excavacion
Cuerpo de dique
Eliminacion
Proteccion del dique Extraccion de rocas

Medidas de seguimiento, control y monitoreo

Monitoreo de calidad de aire y ruido

Monitoreo de calidad de agua

Elaboracién propia, 2022
4. Seguimiento de medidas de manejo

Las actividades de seguimiento de medidas de manejo ambiental forman parte de los alcances y contenidos
del Plan de vigilancia ambiental del proyecto, detallado en el ANEXO 09: PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
de la presente Modificatoria del IGAPRO.

5. Programa de monitoreo de calidad de aire

5.1. Metodologia

De acuerdo a lo establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental de Aire y
teniendo en cuenta que el objetivo de las obras es mitigar los potenciales dafios a ser causados por las
inundaciones y movimientos de masas, es que el proyecto resultan estar enmarcado dentro de las
actividades de servicios y no forma parte de las actividades que generen algun tipo de beneficio econdmico
a lo largo de la vida util del proyecto, entendiéndose entonces, que se puedan presentar limitaciones
presupuestales y de sostenibilidad para la operacion de sistemas continuos. Es por ello por lo que, para el
seguimiento y control se ha optado por la realizaciéon de los monitoreos a través de sistemas manuales.

Asimismo se debe tener en cuenta que el protocolo plantea los criterios técnicos para asegurar el disefio y
operacion eficiente de las estaciones y redes de monitoreo de calidad del aire a nivel nacional, con la
finalidad de orientar las acciones que permitan la mejora continua de los sistemas de monitoreo con que
cuenta el pais, asi también se plantea que los resultados serviran como insumo en la formulacion de las
diversas estrategias, planes y otros instrumentos de gestion ambiental destinados a la mejora de la calidad
del aire. En tal sentido, este documento debe tomarse como base para poder realizar los monitoreos
ambientales durante la ejecucidon de los trabajos de acuerdo con las caracteristicas especificas de cada
proyecto.

Se ha tomado en consideracion la normativa actual conexa; sin embargo, es importante recalcar que, para
el monitoreo de calidad ambiental del aire, el presente plan se ha establecido considerando el Protocolo
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correspondiente; a diferencia del monitoreo realizado en la linea base, en el cual se consigné un periodo de
medicion de 24 horas.

Ademaés, teniendo en consideracion las caracteristicas del Proyecto y en concordancia con el Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante D.S. N° 010-2019-MINAM (En
adelante Protocolo), se ha establecido planteamiento de los puntos de monitoreo para el proyecto, con un
enfoque de trabajo orientado a “Monitoreo en areas asociadas a actividades extractivas, productivas y/o de
servicios”. Las estaciones de monitoreo propuestas, se han establecido como Estacion de Fondo de escala
local, en concordancia con el objetivo de la red de monitoreo a fin de obtener informacion sobre la
caracterizacion de la calidad de aire durante las actividades del proyecto. En ese sentido, se han
considerado las estaciones o puntos de monitoreo; de acuerdo a los criterios y caracteristicas del proyecto,
ubicandose a lo largo de las areas de intervencién, tomando como referencia el curso del Rio.

5.2. Parametros por monitorear
Para la determinacion de los pardmetros se ha considerado:

= Las recomendaciones establecidas en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Calidad Ambiental del
Aire.

= Insumos y maquinaria que se requerira para el desarrollo de las actividades del Proyecto.
= Principales actividades vinculadas al &rea de influencia.
Los parametros por monitorear son los siguientes:
= Material Particulado con didmetro menor a 10 micras (PM-10).
= Material Particulado con didmetro menor a 2.5 micras (PM-2.5).
= Mondxido de Carbono (CO).
= Didxido de Nitrégeno (NO2).
= Diodxido de Azufre (SO2).
= Sulfuro de hidrégeno (H,S).

Ademaés, se debe considerar la evaluacion in situ de parametros meteorolégicos, para determinar la
influencia de dichos parametros sobre los resultados de calidad del aire. Los parametros son los siguientes:

= Temperatura ambiental (°C).
= Presion barométrica (mmHg).
= Humedad relativa (%).

= Velocidad del viento (m/s).
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= Direccion del viento
5.3. Equipo de monitoreo de calidad de aire
= Tren de muestreo.
=  Muestreador de alto y bajo volumen.
= Estacién meteorolégica.
5.4. Estdndar de comparacion

Se utilizard los Estandares Calidad Ambiental para Aire, D.S. N° 003- 2017-MINAM. El cual incluyen los
parametros listados en el D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM.

5.5. Criterios de seleccion de las estaciones de monitoreo

El criterio principal para la seleccion de estaciones, es la ubicaciéon de los receptores sensibles, como los
asentamientos poblacionales, las viviendas y zonas posibles de contaminaciéon. Se ha ubicado estaciones
de muestreo en las localidades (centro poblado) que se encuentren cercanos a al area donde se instalaran
los componentes del Proyecto.

De igual forma, se han tomado en cuenta los siguientes criterios para la ubicacion de los puntos de muestreo
de calidad de aire:

= Losinsumos y maquinaria que se requerira para el desarrollo de las actividades del Proyecto.
= Componentes del Proyecto: actuaciones y areas auxiliares como canteras, entre otros.
= Principales actividades vinculadas al area de influencia de las actuaciones.

= Accesibilidad y seguridad: los puntos seleccionados en gabinete, son facil accesibilidad, lo cual
garantiza el desplazamiento y seguridad del personal y de las muestras.

5.6. Estaciones de monitoreo

De acuerdo con los criterios mencionados previamente, se establecen las siguientes coordenadas de
ubicacién de las estaciones de monitoreo propuestas.

Tabla 2 Puntos de monitoreo de calidad de aire

Coordenadas WGS 84 - 18 Sur

Puntos de _ _,
Ubicacion
muestreo
Este Norte

Cercano al Dique 14, en el centro poblado
CA-01-H 216144.824 8774639.96

Huaura
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Coordenadas WGS 84 - 18 Sur
Puntos de

Ubicacion
muestreo

Este Norte

Cercano al Dique 10, en un conjunto de

CA-02-H 237421.898 8771278.64 .

viviendas cercano al centro poblado Humaya

A 320 m del dique 8 y a 540 del dique 7, en el
CA-03-H 249813.902 8768296.6

centro poblado San Martin de Porres
Cercano al dique 10y al centro poblado
CA-04-H 254874.908 8767364.65 )
Andahuasi

Cercano al Dique 4, en el centro poblado de

CA-05-H 259923.333 8768252.41 )
Sayan

Se encuentra cercano al centro poblado Rata

CA-06-H 275181.766 8785011.61 o
Huaca en el distrito de Paccho
Se encuentra cercano al centro poblado Pampa
CA-07-H 295005.00 88.04267.00 . o
Libre en el distrito de Churin
Se encuentra cercano al centro poblado Piedra
CA-08-H 303474.00 8818328.00 o )
Blanca en el distrito de Viroc

Elaboracion propia, 2022

5.7. Frecuencia de monitoreo

El monitoreo esta establecido con una frecuencia trimestral, donde se tomaran 5 muestras diarias contiguas
en cada trimestre correspondiente. Para el caso de estaciones o puntos de monitoreo en areas asociadas a
actividades extractivas, productivas y/o de servicios, se toma en consideraciéon la magnitud de la actividad
(actividades impactantes consideradas en la etapa de ejecuciéon, como: excavacion, extraccion de rocas,
demolicion de estructuras, movimiento de tierras principalmente) y el nivel de emisiones que ésta genera;
asimismo, dichas estaciones o redes de monitoreo se encuentran vinculados a los instrumentos de gestion
ambiental de la actividad, los monitoreos son realizados con métodos de referencia y/o equivalentes, que
cumpla con lo indicado en las NTP (Normas Técnicas Peruanas) correspondientes. En caso de no contar
con una NTP para el método en cuestion, se pueden realizar mediciones basadas en normas técnicas
internacionales, siempre y cuando el método a aplicar cumpla con lo establecido en el presente documento
y las normas técnicas internacionales consignadas en el Protocolo.

Para los requisitos de frecuencia y periodos de monitoreo, considerara:
= Tipo de Tecnologia: Manual.

= Tipo de Monitoreo: Discontinuo.

TERCERA MODIFICATORIA AL IGAPRO 400200-OHL001-501-XX-PD-EN-003010-R0O1
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Por tanto, los métodos de monitoreo de la calidad de aire se estableceran bajo dichas consideraciones, bajo
la tecnologia manual. Asimismo, por su grado de exactitud, se determinaré si corresponde a un método de
referencia o a un método equivalente.

Los monitoreos de aire seran realizados de manera secuencial de acuerdo con el cronogramay los avances
de obra, es decir, el primer monitoreo podré ser realizado durante la realizacion de las obras en la parte baja
de la cuenca y el segundo durante la realizacién de las obras en la parte media de la cuenca.

El consolidado de los resultados de los monitoreos (informe de monitoreo) seran presentados a la autoridad
competente.

De acuerdo con los criterios para la seleccion de métodos de medicion del Protocolo, se toma en cuenta las
siguientes consideraciones:

Tabla 3 Criterios para la selecciéon de métodos de medicién

Requerimiento Enfoque

Consideraciones Método por Aspectos Por
temporal de la del . .
] . ) generales seleccionar Considerar
informacién monitoreo

Los resultados
obtenidos pueden ser
comparados con los

Monitoreo La informacion resultados de otras
en areas generada es i redes (con métodos de
, . Métodos de )
) i asociadas a | utilizada para los i referencia o
Referida al dia, . referencia o ) .
L i actividades | reportes de , equivalentes), asi como
fraccion de dia o ) ) equivalente
i . extractivas, monitoreo , con los ECA
periodo més extensos i ) manual (activo o )
productivas | vinculado a ) correspondientes
) pasivo) ) .
y de instrumentos de (siempre que el periodo
servicios gestion ambiental. de toma de muestra

sea el mismo que el
establecido para el ECA
vigente).

Elaboracion propia, 2022

La determinacion de las frecuencias y periodos de monitoreo, se han realizado tomando como base la Tabla
4° del Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental de Aire, correspondiente a actividades
extractivas, productivas y/o de servicios, asi como, las actividades impactantes consideradas en la etapa de
ejecucion, como: excavacion, extracciéon de rocas, demolicién de estructuras, movimiento de tierras

principalmente. De forma ilustrativa, se detalla en la Tabla 4 las variables de medicién por parametro.
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Tabla 4 Frecuencia y Periodo de Medicién por cada Parametro

Periodo
N° de
de . .
} ) ] L campaias Sustento de frecuenciay
Parametro | Frecuencia Muestra o registro medicion _, .
o estacion periodo
(en base
permanente
ECA)
Consideraciones Tabla 4 del
PMiq Trimestral 5 muestras diarias contiguas | 24 horas 1 Protocolo. Y periodo de
medicion en base al ECA.
Consideraciones Tabla 4 del
PM, Trimestral 5 muestras diarias contiguas | 24 horas 1 Protocolo. Y periodo de
medicion en base al ECA.
, ) Consideraciones Tabla 4 del
) 1 muestra horario al dia por 5 ;
NO, Trimestral i , 1 hora 1 Protocolo. Y periodo de
dias consecutivos o
medicion en base al ECA.
, ) Consideraciones Tabla 4 del
) 1 muestra horario al dia por 5 i
CcO Trimestral i , 1 hora 1 Protocolo. Y periodo de
dias consecutivos o
medicion en base al ECA.
. i Consideraciones Tabla 4 del
) 1 muestra horario al dia por 5 i
SO, Trimestral i , 24 horas 1 Protocolo. Y periodo de
dias consecutivos L
medicion en base al ECA.
) ) Consideraciones Tabla 4 del
) 1 muestra horario al dia por 5 i
H,S Trimestral i , 24 horas 1 Protocolo. Y periodo de
dias consecutivos o
medicion en base al ECA.

Elaboracion propia, 2022

6. Programa de monitoreo de nivel de ruido

6.1. Metodologia

Se realizaran mediciones durante un intervalo de 15 minutos, para el periodo diurno y nocturno, siguiendo

de manera referencial los procedimientos de medicién y evaluacion establecidos en las normas NTP-ISO

1996-1:2007 (AcUstica. Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: indices béasicos y

procedimientos de evaluacion) y NTP-ISO 1996-2:2008 (Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del

ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental).

6.2. Parametros para monitorear

Para la determinacion de los parametros se ha considerado:

TERCERA MODIFICATORIA AL IGAPRO
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= Nivel de presién sonora equivalente con ponderacién A (LAeqT), durante periodo diurno.
= Nivel de presién sonora equivalente con ponderacion A (LAeqT), durante periodo nocturno.
6.3. Equipos de monitoreo de nivel de ruido

Para realizar el monitoreo de los niveles de ruido deberd utilizarse sondmetros que cumplan las
caracteristicas descritas en las NTPS y estar calibrados y acreditadas ante INACAL.

6.4. Estdndar de comparacion

Para efectos de establecer comparaciones con los resultados de los monitoreos de ruido ambiental, se
utilizaran los valores establecidos en el reglamento de Estandares nacionales de calidad ambiental para
ruido aprobados mediante Decreto Supremo N°. 085-2003-PCM.

Tabla 5 Estandares Nacionales de calidad ambiental para ruido

Valores expresados en (LAeqT)

Zonas de Aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
(De 7:01 a 22:00 hrs.) (De 22:01 a 7:00 hrs.)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

Existen areas de aplicacion es mixta, ya que colindan o se combinan dos o mas zonificaciones. Es decir,
donde exista zona mixta Industrial - Residencial, se aplicara el ECA de zona Residencial. De igual forma, de
ubicarse los puntos en zonas de trabajo (canteras, frentes de trabajo, etc.), y alejadas de areas urbanas, se
aplicara la zona Industrial.

6.5. Criterios de seleccidn de las estaciones de monitoreo

Para la ubicacion y el numero de puntos de muestreo de nivel de ruido, se ha considerado la misma
informacion y criterios de seleccion que los utilizados para la calidad del aire.

6.6. Estaciones de monitoreo

De acuerdo con los criterios mencionados, se establecen las siguientes coordenadas de ubicacion de las
estaciones de monitoreo propuestas.
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Tabla 6 Puntos de monitoreo de calidad de ruido ambiental

Coordenadas WGS 84 - 18 Sur
Puntos de

Ubicacién

muestreo
Este Norte

R-01-H 216144.82 8774639.96 Cercano al Dique 14, en el centro poblado Huaura
Cercano al Dique 10, en un conjunto de viviendas
R-02-H 237421.90 8771278.64
cercano al centro poblado Humaya

A 320 m del dique 8 y a 540 del dique 7, en el

R-03 -H 249813.90 8768296.6
centro poblado San Martin de Porres
Cercano al dique 10y al centro poblado
R-04-H 254874.91 8767364.65 ,
Andahuasi

Cercano al Dique 4, en el centro poblado de

R-05-H 259923.33 8768252.41 )
Sayan

Se encuentra cercano al centro poblado Rata

R-06-H 275181.77 8785011.61 o
Huaca en el distrito de Paccho
Se encuentra cercano al centro poblado Pampa
R-07-H 295005.00 88.04267.00 ) o
Libre en el distrito de Churin
Se encuentra cercano al centro poblado Piedra
R-08-H 303474.00 8818328.00 o )
Blanca en el distrito de Viroc

(Elaboracién propia, 2022)

6.7. Frecuencia de monitoreo

La frecuencia de monitoreo de ruido se realizard de manera trimestral, se toma en consideraciéon la magnitud
de las actividades del Proyecto (actividades impactantes consideradas en la etapa de ejecucién, como:
excavacion, extraccion de rocas, demolicidn de estructuras, movimientos, principalmente). Los resultados
de los monitoreos (informe de monitoreo) seran presentados a la autoridad competente.

Los monitoreos de ruido seran realizados de manera secuencial de acuerdo con el cronograma y los
avances de obra, es decir, el primer monitoreo podréa ser realizado durante la realizacion de las obras en la
parte baja de la cuencay el segundo durante la realizacién de las obras en la parte media de la cuenca.
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7. Programa de monitoreo de calidad de agua
7.1. Metodologia

La metodologia se basaré en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales de la Autoridad Nacional del Agua. Los métodos de analisis de laboratorio para el anélisis de
los pardmetros seran los mismos que los empleados en el estudio de linea base.

7.2. Parametros por monitorear

Para el monitoreo de calidad del agua superficial en las estaciones monitoreo designadas, se han
considerado los lineamientos establecidos en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales (Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA), asi como los ECA para agua (D.S.
N° 004-2017-MINAM).

En ese sentido, se evaluaran los siguientes parametros para las aguas del Rio Huaura (categoria 3):
= pH.
= Temperatura.

= Conductividad.

= Dureza.
= OD.

= DBO.

= DQO.

= Aceites y Grasas.

= Nitratos + Nitritos.

= Metales (Al, As, B, Ba, Cd, Cu, Cr, Fe, Hg, Mn, NI, Pb, Zn).
= Fosforo total®.

= Bicarbonatos.

= Cloruros.

= Detergentes (SAAM).

=  Fluoruros.

2 Sj bien el Fosforo total no es un parametro normado para cuerpos de agua de Categoria 3, se ha considerado su evaluacion por la potencial
presencia de vertimientos y descargas no controladas de efluentes de origen doméstico, municipal, industrial y/o ganadero, asi como por retornos
de sistemas de riego.
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= Sulfatos.
= Solidos totales en suspension®.
= Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8 - C40)*.
= Bifenilos Policlorados (PCB) (se recomienda por la actividad agricola de la zona).
= Organoclorados (se recomienda por la actividad agricola de la zona).
= Microbiolégicos y parasitoldgico.
= Coliformes termotolerantes.
= Eschetichla colr.
= Huevos y larvas de helmintos.
7.3. Instrumentos y equipos de monitoreo

Los instrumentos y equipos por emplear para el monitoreo de calidad de agua seran, dentro de lo posible,
de las mismas caracteristicas técnicas que fueron utilizados y aplicados en el desarrollo del estudio de linea
base. Esta condicion es importante para poder establecer comparaciones confiables entre los resultados
obtenidos en el estudio de linea base y los que se obtendréan en los monitoreos que forman parte del plan
de monitoreo ambiental.

7.4. Estandar de comparacion

Las normas referidas a la calidad del agua superficial son principalmente a los ECA para agua D.S. N° 004-
2017-MINAM, categoria 3 Agua para riego de vegetales y bebida de animales.

7.5. Criterios de seleccion de las estaciones de monitoreo
Los criterios para la ubicacion de los puntos de muestreo de calidad de agua son:
= Insumos y maquinaria que se requerira para el desarrollo de las actividades del Proyecto.

= Componentes del Proyecto: se caracterizara los cursos de agua que pueden ser impactados por la
cercanfa al area donde se ubicaran los componentes del Proyecto (actuaciones y areas auxiliares
como canteras, otros).

= Tipologia de las fuentes de contaminacion cercanas a las intervenciones: extractivas, productivas,

poblacionales, agricolas, otros.

3 Si bien los Solidos totales en suspensién (STS) no es un parametro normado para cuerpos de agua de Categoria 3, se ha considerado su
evaluacion por la naturaleza de las obras que se desarrollaran como parte del proyecto en evaluacion.

4 Se evaluara la presencia de Hidrocarburos totales de petréleo, considerando el riesgo bajo pero latente de posibles contingencias del proyecto
que involucren a combustibles.
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= Poblaciones cercanas y sensibles: son los cuerpos de agua que se encuentran cercanos a las
localidades y/o zonas sensibles, que pueden ser afectadas.

= Accesibilidad y seguridad: los puntos seleccionados en gabinete, son facil accesibilidad, lo cual
garantiza el desplazamiento y seguridad del personal y de las muestras.

= Representatividad: los cuerpos de agua deben presentar flujos constantes durante los muestreos.
7.6. Estaciones de monitoreo

De acuerdo con los criterios mencionados, se establecen las siguientes coordenadas de ubicacion de las
estaciones de monitoreo propuestas.

Tabla 7 Puntos de monitoreo de calidad de aguas superficiales

Coordenadas WGS 84 - 18 Sur

Puntos de . .
Ubicacién
muestreo Este Norte
AG-01-H 216081.535 8774577.77 Cercano al Dique 14 y cercano al centro poblado Huaura
Cercano al Dique 10y cercano al centro poblado
AG-02-H 237209.49 8771226.64
Humaya.
Cercano al Dique 8, Dique 7 y cercano al centro poblado
AG-03-H 249267.847 8768167.84 )
San Martin de Porres.
Cercano al dique 10y cercano al centro poblado
AG-04-H 254661.272 8767475.48 ,
Andahuasi
Cercano al Dique 4 y cercano al centro poblado de
AG-05-H 259824.322 8768145.23
Sayan
Se encuentra cercano al dique CA_DDO5 y al centro
AG-06-H 275136.33 8785032.90 o
poblado Rata Huaca en el distrito de Paccho
Se encuentra cercano al centro poblado Pampa Libre en
AG-07-H 294413.00 8803351.00 o }
el distrito de Churin
Se encuentra cercano al centro poblado Piedra Blanca
AG-08-H 302390.00 8818145.00 o ,
en el distrito de Viroc

Elaboraciéon propia, 2022
7.7. Frecuencia de monitoreo

La frecuencia de monitoreo de agua se realizara de manera trimestral, considerandose que el consolidado
de los resultados de los monitoreos (informe de monitoreo) seran presentados a la autoridad competente.

Los monitoreos de agua seran realizados de manera secuencial de acuerdo con el cronograma y los
avances de obra, es decir, el primer monitoreo podra ser realizado durante la realizacion de las obras del

primer tramo de las defensas riberefias, y asi de forma subsecuente para los siguientes monitoreos.
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